OSA 2010, 11. nedelja
Prost linearni regresioni model

Linearna regresiona analiza se zasniva na odredenim pretpostavkama. Posmatrajmo regresioni model osnovnog skupa:
Y=po+BX +e &)
Ovaj model se zasniva na Cetiri pretpostavke, koje se odnose na regresioni model osnovnog skupa, a ne na regresioni model uzorka.
Pretpostavka 1. Srednja vrednost slucajne greske ¢ jednaka je nuli za svaku vrednost promenljive X.
Pretpostavka 2. Slucajne greske razlicitih opservacija su medusobno nezavisne.
Pretpostavka 3. Slucajne greske za svaku vrednost X ima konstantnu varijansu (¢2¢).
Pretpostavka 4. Za datu vrednost X, raspodela slucajnih greSaka je normalna

13. 27 Osiguravajuée druStvo interesuje da 1i iznos Zivotnog osiguranja zavisi od zarade pojedinaca. Odsek za istraZzivanja u
tom dru§tvu je prikupio informacije o $est pojedinaca. U tabeli su dati podaci o godisnjem prihodu (u hiljadama dolara) i
iznosu polise Zivotnog osiguranja (u hiljadama dolara) ovih $est osoba

Godisnj prihod 62 78 41 53 85 34

Zivotno osiguranje 250 300 100 150 500 75

a. Na osnovu datih podataka nacrtajte dijagram rasprSenosti. Da li se na osnovu ovog dijagrama moZe uo¢iti linearna veza
izmedu godisnjeg prihoda i polise Zivotnog osiguranja?

b. Odredite liniju regresije = b+ bix, pri &emu je godi¥nji prihod objasnjavajuéa promenljiva, a iznos polise Zivotnog
osiguranja zavisna promenljiva

c. Protumadite dobijene vrednosti boi bu.

d. Ucrtajte liniju regresije u dijagram rasprSenosti iz dela zadatka pod a. i oznalite reziduale crtanjem vertikalnih
linija izmedu empirijskih tafaka i linije regresije.

e. Kolika je ocenjena vrednost Zivotnog osiguranja osobe za godi$njom zaradom od 55.000 dolara godisnje?

f. Jedna od osoba iz uzorka ima godiSnji prihod od 78.000 dolara i iznos Zivotnog osiguranja od 300. 000 dolara. Koliko
iznosi ocenjena vrednost Zivotnog osiguranja ove osobe? Izracunajte rezidual za ovu opservaciju

13.39 U slede¢oj tabeli su dati podaci o proseénim zasiéenim mastima (u gramima) koje se konzumiraju i nivou holesterola (u
miligramima na stotinu mililitara) osam slu¢ajno izabranih osoba muskog pola

Unos masti 35 68 50 i4 43 58 77 36
Nivo holesterola 180 215 195 165 170 204 235 150
IzraCunajte sledele: a. SKxx SKyy SPxy b. Standardnu devijaciju greSaka c. SKU, SKN i SKO d. Koeficijent determinacije

13.95 U sledeéoj tabeli su dati podaci o starosti (u godinama) i broju kvarova tokom pro§log meseca u uzorku od sedam
maS$ina jednog preduzeda.

Starost 12 7 2 8 13 o 4

Broj kvarova 10 5 1 4 12 7 2

a. Ako je starost objaSnjavajuéa promenljiva, a broj kvarova zavisna promenl jiva, kako biste formulisali hipotezu o
vrednosti parametra 417 (Da 1i oéekujete pozitivnu ili negativnu vrednost A17)

Primenom metoda najmanjih kvadrata, odredite regresionu pravu.

Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti boi bu.

Izrafunajte koeficijente r i rzi objasnite njihovo znadenje.

Izracunajte standardnu gresku regresije

Formirajte 99% interval poverenja za parametar /1.

Sa nivoom znadajnosti od 2,5%, testirajte da 1i je A1 pozitivno

N

. Sa nivoom znagajnosti od 2,5%, mozete 1i zakljuditi da je koeficijent proste linearne korelacije pozitivan. Da 1i je va$
zakl juak isti kao u delu zadatka pod g.?

13. 97 Uprava jednog supermarketa Zeli da ispita da 1i postoji veza izmedu ufestalosti reklamiranja jednog proizvoda na
interkom sistemu u prodavnici i broja prodatih komada tog proizvoda. U svrhu ove analize, uprava je izabrala proizvod i
reklamirala ga na interkom sistemu sedam dana. U sledeéoj tabeli su prikazani podaci o ulestalosti reklamiranja proizvoda
svakog dana i broja prodatih komada proizvoda

Ugestalost reklamiranja po danu 15122 |42 30| 18| 12 | 38
Broj prodatih komada po danu (u hiljadama) | 11 | 22 | 30 | 26 | 17 | 15 | 23




Ako je uCestalost reklamiranja objasnjavajuéa promenljiva, a broj prodatih komada zavisna promenljiva, da 1i olekujete

pozitivnu ili negativnu vrednost /4:u regresionom modelu V= Fo+ A1 X+ ¢.

Primenom metoda najmanjih kvadrata, odredite regresionu pravu = b + hX. Da 1i je znak dobijene ocenjene vrednosti b:

isti kao i znak A1koji ste odekivali u delu zadatka pod a.?

Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti boi bu.

Izrafunajte koeficijente r i rzi objasnite njihovo znadenje.

Predvidite broj prodatih komada proizvoda u danu u kojem je proizvod reklamiran 35 puta.

Izrafunajte standardnu gre$ku regresije

Formirajte 98% interval poverenja za parametar /1.

Sa nivoom znadajnosti od 1%, testirajte da 1i je A1 pozitivno

Za a = 0,02, mozete 1i zakljugiti da se koeficijent korelacije statistigki znadajno razlikuje od nule?

U slede¢oj tabeli dati su podaci o temperaturi (u Farenhajtima) u 6 &asova popodne i poseéenosti (zaokruZeno na

stotine) utakmicama tima iz niZe bejzbol lige tokom sedam sludajno odabranih veeri u maju mesecu.
Temperatura 61 70 50 65 48 75 53
Poseéenost 10 16 12 15 8 20 18

Da 1i smatrate da poseéenost zavisi od temperature ili vaZi obratno?
Ako je temperatura objas$njavajuca promenljiva, a posecenost zavisna promenljiva, kako biste formulisali hipotezu o

parametru /A1 u regresionom modelu?

Na osnovu datih podataka nacrtajte dijagram raspr$enosti. Da 1i ovaj dijagram ukazuje na linearnu vezu izmedu dve

promenljive?

je

Primenom metoda najmanjih kvadrata, odredite regresionu pravu. Da 1i je znak dobijene ocenjene vrednosti b: isti kao §to
znak 41, koji ste pretpostavili u delu zadatka pod a.?

Interpretirajte dobijene ocenjene vrednosti boi bu.

Izrafunajte koeficijente r i rzi objasnite njihovo znadenje.

Predvidite poseéenost utakmici u velernjim ¢asovima u maju pri temperaturi od 60 stepeni.

Izrafunajte standardnu gre$ku regresije

Formirajte 99% interval poverenja za parametar /1.

Sa nivoom znadajnosti od 1%, testirajte da 1i je A1 pozitivno

Formirajte 95% interval poverenja za prosefnu poseéenost utakmicama u vedernjim &asovima u maju pri temperaturi od 60

stepeni.

Formirajte 95% interval predvidanja za poseéenost jednoj utakmici u velernjim ¢asovima u maju pri temperaturi od 60

stepeni.

Za a = 0,01, moZzete 1i zakljugiti da je koeficijent korelacije pozitivan?

Ispitni zadaci: Jun 2008 VI grupa, Septembar 2009 B i D grupa



